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| PRZEGLAD PROCESOW HODOWLANYCH

Aviagen® zarzgdza programami hodowli brojlerow

| indykow, ktore naleza do najbardziej liczacych sie na
sSwiecie. Podejmowane decyzje hodowlane majg wptyw

na charakterystyke stad utrzymywanych przez hodowcow.
Programy hodowlane funkcjonujg juz od 60 lat, co przektada
sie na bogate doswiadczenie w zakresie rozwoju oraz
selekcji w kierunku okreslonych cech zwigzanych

z dobrostanem | zrownowazonym rozwojem.

Aviagen prowadzi szereg programow hodowlanych dla poszczegdlnych gatunkdow. Programy

te stanowia punkt wyjscia dla tanncuchéw dostaw producentdw drobiu na catym swiecie. Kazdy
program hodowlany obejmuje wiele linii osobnikdow rodowodowych, ktére sq analizowane

w kontrolowanych warunkach, aby wiernie odtworzy¢ poszczegdlne etapy wzrostu i reprodukcji
w produkcji drobiarskiej.

Opracowywanie celdw hodowlanych polega na przeksztatcaniu wymagan interesariuszy
branzowych i spotecznych w konkretne, mierzalne cechy poszczegdlnych osobnikdéw. Linie
rodowodowe s3g selekcjonowane z uwzglednieniem duzego zestawu cech, a potomstwo rozmnaza
sie i krzyzuje przez kilka pokolen. Bilans cech selekcyjnych w poszczegodlnych liniach rozni sie

w zaleznosci od przeznaczenia koricowej krzyzowki.

Okres od selekcji rodowodowej do wyhodowania przez producentdw ostatniego pokolenia
trwa okoto 4 lat. W zwiazku z tym firmy hodowlane musza precyzyjnie przewidywac kierunek
oczekiwan interesariuszy, aby sprostac przysztym potrzebom branzy.

Rycina 1 przedstawia przebieg selekcji rodowodowej w programie hodowlanym wraz
z pokoleniami potomnymi.

Rycina1l
Selekcja rodowodowa, piramida rozmnazania i mechanizm sprzezenia zwrotnego w programach
hodowlanych Aviagen.

INFORMACIJE ZWROTNE OD INTERESARIUSZY

PRADZIADEK DZIADEK STADO BROJLERY/INDYKI PRZETWARZANIE  KONSUMENT
RODZICIELSKIE ~ KOMERCYJNE
cigg dalszy...
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Wspodtczesnych konsumentéw coraz bardziej interesuje dobrostan zwierzat oraz zrownowazony
rozwoj w produkcji zywnosci. Nalezy zatem zatozyé, ze w dtuzszej perspektywie cele hodowlane,
poza poprawa wydajnosci ekonomicznej, beda prawdopodobnie scisle zwigzane z preferencjami
konsumenckimi.

Juz od wielu lat Aviagen koncentruje sie na minimalizacji zuzycia paszy, wody, $ciotki

i antybiotykoéw, oraz na maksymalizacji miesnosci poprzez odpowiednie bilansowanie
szeregu czynnikdw obejmujgcych dobrostan zwierzat, mase ciata, wydajnosc¢ i poprawe
zywotnosci.

W niniejszej pracy opisano ditugoletnie zaangazowanie firmy Aviagen
w genetyczng poprawe dobrostanu oraz zrwnowazony rozwaj
brojleréw i indykéw.

Uwzgledniono techniki wykorzystywane, aby zapewni¢ odpornos¢
ptakéw oraz ich optymalny dobrostan w zréznicowanych warunkach
produkcyjnych, oraz nowe metody nastawione na poprawe precyzji
selekcji i dalszy postep genetyczny, ktore przektadaja sie na lepsze
wyhniki w zakresie dobrostanu i zrownowazonego rozwoju.

AVlaggn Kilkadziesiat lat selekcji pod katem dobrostanu i zréwnowazonego rozwoju 4
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| PODSTAWOWE ZASADY HODOWLI

W ramach programow hodowlanych gromadzone

sg kompleksowe dane dotyczgce kazdego osobnika.
Obejmujg one miedzy innymi mase ciata, efektywnosc
wykorzystania paszy (wskaznik FCR) oraz ocene
sprawnosci konczyn i chodu. Starannie rejestrowane
dane pomiarowe sg zestawiane z rodowodami ptakow
(informacjami o pokrewienstwie poszczegolnych
osobnikow).

t aczac dane z pomiardw fizycznych z informacjami rodowymi, powstaje szczegdtowy obraz, ktore
osobniki i rodziny w obrebie populacji majg najwiekszy potencjat genetyczny. Sg one uwzgledniane
w programie hodowlanym, aby ich geny wchodzity do puli genetycznej w kolejnych pokoleniach
drobiu komercyjnego.

W ramach kazdego z prowadzonych programoéw hodowlanych zbierane sg obszerne dane
rodowodowe; przyktadowo, rodowdd brojlerdw w Aviagan siega az 1979 roku. Ta sama zasada
dotyczy pozostatych cech. W kazdym z programow hodowlanych dostepne sg kompleksowe dane
dotyczgce rodowodu.

Aviagen stosuje zrownowazone podejscie do hodowli, uwzgledniajgc w procesie selekcji ptakdw
szereg réznorodnych cech jednoczesnie. Wiele cech selekcyjnych jest ze sobg powigzanych
(Rycina 2). Selekcja niektérych cech moze wptywacd pozytywnie lub negatywnie na inne parametry.

Rycina 2

Zaleznosci genetyczne miedzy masg zywca (BWT) i uzyskiem miesa z piersi (%) oraz deformacjami kosci
koriczyn dolnych (%), oceng chodu, dyschondroplazjg kosci piszczelowej (%), zapaleniem skory podeszwy
stop (%), skrzywieniem palcow (%), smiertelnoscig (%) i czynnoscig uktadu sercowo-naczyniowego na
podstawie pomiarow stopnia nasycenia krwi tlenem (%) w programie hodowlanym brojlerow (Avendafio

i wsp., 2017).
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Regularnie obserwowana jest ujemna zaleznos$¢ miedzy cechami zwigzanymi z produkcja
lub oddziatywaniem na srodowisko a parametrami okreslajgcymi zdrowotnosgé,
dobrostan lub zdolnosci reprodukcyjne. Oznacza to, ze doskonalenie jednej cechy nalezy
rozpatrywac w kontekscie jej wptywu na pozostate cechy.

Takie ujemne zaleznosci sg uwzgledniane poprzez wigczanie kilku cech do celdéw
hodowlanych oraz selekcje osobnikodw, u ktérych stwierdza sie wykraczajgce poza
przecietne wartosci hodowlane (w odniesieniu do sredniej wyznaczonej dla populacji).
Sposrod wielu kandydatdéw w liniach rodowodowych mozna zawsze zidentyfikowad
osobniki, u ktérych w stopniu pozadanym wystepujg obie cechy bedace wzgledem siebie
w relacji antagonistycznej. Te ptaki trafiajg do dalszej selekciji.

Na kolejnych etapach nastepuje doskonalenie obu cech. Ta strategia zrownowazonej
hodowli jest stosowana juz od wielu lat w programach hodowlanych brojleréw i indykéw
w Aviagen.

Zrownowazona hodowla wymaga bezpiecznego schematu programu hodowlanego

oraz réznorodnej gamy genotypow, aby sprostac zaréwno obecnym, jak i przysztym
potrzebom branzy. Programy hodowli brojleréw i indykoéw realizowane sg w podobnym,
sprawdzonym w praktyce schemacie, ktéry zapewnia bezpieczenstwo genetyczne.
Prowadzone sg w obiektach o wysokim poziomie bezpieczeristwa biologicznego,

z wykorzystaniem replikowanych populacji w zréznicowanym wieku, w réznych regionach
geograficznych. Przyktadowo, Aviagen i Aviagen Turkeys prowadzg hodowle rodowodowe
zarowno w USA, jak i Wielkiej Brytanii. W kazdej z lokalizacji utrzymywane sg stada
reprodukcyjne lub towarowe stada niesne z liniami rodowodowymi.

W ramach programoéw hodowlanych zrodtem postepu genetycznego jest rozbudowana
gama linii rodowodowych (Rycina 3) - ponad 30 u brojleréw i ponad 40 u indykow
(Defra, 2010).

Rycina 3
Roznorodnos¢ genetyczna w liniach objetych programami hodowlanymi indykow i brojlerow Aviagen
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Stosowana jest silna presja selekcyjna ukierunkowana na szeroki zakres cech.
Poszczegdlne linie (kazda z precyzyjnie okreslonymi celami selekcji) sg ze sobg tgczone,
aby uzyskac osobniki rodzicielskie. Etapem koncowym procesu jest dréb komercyjny.
Zrdznicowana gama ras Aviagen obejmuje krzyzowki otrzymywane zazwyczaj z czterech
roznych typow linii rodowodowych. Réznorodnos¢ linii otwiera daje duze mozliwosci
nowych krzyzowan odpowiadajacych przysztym potrzebom rynku.
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Aviagen juz od dawna uwzglednia analizy dobrostanu zwierzat i zrwnowazonego rozwoju w swoim
programie hodowlanym, dostrzegajac ich role jako czynnikow napedzajgcych postep (Rycina 4).

Rozszerzenie dziatalnosci na programy hodowlane indykdw umozliwito wspdtdzielenie zasobow
i wymiane nowych pomystéw i technologii pomiedzy programami.

Rycina 4
Vl'/ybriane ” kamienie.milo we” we wdrazZaniu Wykorzystywanie
niektorych cech zwigzanych z dobrostanem mieszancéw

i zrédwnowazonym rozwojem w programach Selekcja rodowodowa

hodowli brojlerow i indykow Aviagen
1940-1950

Woyeliminowanie wad koriczyn
i uktadu kostnego oraz
pecherzy piersiowych -

Selekcja pod katem zdrowotnosci/
sprawnosci koficzyn

Selekcja pod katem chodu
Selekcja rodzinna
Selekcja rodzinna pod katem FCR
Petna identyfikacja rodowodowa
Selekcja pod katem zywotnosci

1970-1980 1980-1990

Oksymetria - selekcja pod katem
czynnosci serca i ptuc

Wskazniki selekcji, indywidualna
selekcja w kierunku FCR

Lixiscope - selekcja pod katem
zdrowych stawoéw, okrywy pior

Ocena USG
Selekcja wielosrodowiskowa
Analiza DNA

1990-2000

Selekcja reprodukcyjna
z zastosowaniem duzych kojcéw

Odchdéw o duzej gestosci
obsady, aby zapobiega¢ wadom

Zywienie bez kokcydiostatykéw
Pomiar ksztattu poduszki stopy
Selekcja pod katem lepszej
jakosci miegsa
Obrazowanie TK

Badania nad biomarkerami
czynnosci jelit

2010-2020

Selekcja genomowa w programie hodowlanym
FCR w catym okresie uzytkowym
Zywienie w liniach rodowodowych
Selekcja pod katem FDP
Udoskonalone obrazowanie Lixiscope
Nowy zaktad przetworstwa

Pomiary poboru wody

AViaggn Kilkadziesiat lat selekcji pod katem dobrostanu i zréwnowazonego rozwoju 7
roup



(E ZAWARTOS’C)
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Zrownowazony rozwoj juz od dawna nalezy do
podstawowych celow, ktore stawia sobie firma Aviagen.
Zasadnicza role w zwiekszaniu wydajnosci stad odgrywa
doskonalenie cech zwigzanych z masg ciata, zywotnoscig,
Nniesnoscig i miesnoscia. Z kolei kluczem do redukgji
globalnego srodowiskowego oddziatywania produkgji
drobiu jest optymalizacja ilosci paszy potrzebnej

ptakom do wzrostu i rozwoju. Wskaznik FCR jest gtownag
cecha wptywajgcg na ograniczanie wptywu produkcji
drobiarskiej na srodowisko (Jones, 2008).

Poprawa wartosci FCR obserwowana zardwno u brojlerow, jak i indykow znaczaco ograniczyta
$lad weglowy miesa drobiowego. Zmniejszeniu ulegt takze stopien zanieczyszczenia srodowiska
zwigzanego z produkcjg drobiu.

Rycina 5a przedstawia wptyw produkcji brojleréow na srodowisko naturalne w funkcji czasu.

W 1972 roku brojlery miaty o 50% wiekszy wptyw na srodowisko w poréwnaniu z osobnikami

o udoskonalonej genetyce w 2020 roku. Szacuje sie, ze dzieki dalszemu postepowi genetycznemu
do 2030 roku uda sie osiggnac dalsze zmniejszenie sladu weglowego o0 10% w poréwnaniu

z dzisiejszg produkcjg (Jones 2008).

Doskonalenie genetyczne w produkcji indykéw pozwolito zmniejszy¢ slad weglowy o 20% w latach
1977-2020, a proghozuje sie, ze za sprawg kolejnych optymalizacji w programie hodowlanym do
2030 roku uda sie osiggnac dalsza redukcje o0 10% (Rycina 5b). Ten spadek, wynoszacy okoto

1% rocznie, jest gtdwnie skutkiem doskonalenia genetycznego ukierunkowanego na wskaznik FCR.

Rycina 5

Wptyw doskonalenia genetycznego na poziom emisji (potencjat globalnego ocieplenia) w: a) produkcji
brojlerow i b) produkcji indykdéw (Burnside i Ralph, 2023) w poréwnaniu z 2020 rokiem. Wspdtczynnik
konwersji paszy (FCR) jest kluczowym czynnikiem przyczyniajgcym sie do zmniejszania potencjatu
globalnego ocieplenia (GWP).

% w odniesieniu do 2020 r. a) Brojlery % w odniesieniu do 2020 r. b) Indyki
160 150 120 N4 109 104 100
91
140 125 100
120 115
100 100 a5 80
80 60
60 40
40
>0 20
0 0
1970 1995 2005 2020 2030 1977 1986 2002 2020 2030
Prognoza Prognoza
cigg dalszy...
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Dzieki kilkudziesiecioletniej intensywnej selekcji ukierunkowanej na poprawe wskaznika FCR
uzyskano zwierzeta o wysokiej efektywnosci paszowej, ktdre sg znacznie bardziej zrbwnowazone
pod wzgledem ekologicznym niz wiele innych alternatywnych zrodet miesa.

Jest to widoczne w ewolucji celdw w zakresie wydajnosci produkcji indykéw BUT6 i brojlerow
Ross 308° (Rycina 6)

Rycina 6

Opublikowane przez Aviagen cele dotyczgce wydajnosci dla a) linii hodowlanej BUT6 i b) linii hodowlanej
Ross 308; wskazZnik FCR dla ustalonej masy ciata w odniesieniu do FCR z 2020 r. (indyki) i 2022 r.
(brojlery), z uwzglednieniem prognozy do 2030 r. FCR = wspdtczynnik konwersji paszy.

% w odniesieniu do 2020 r. BUT6 20 kg % w odniesieniu do 2022 r. Ross 308 2,5 kg
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Dawniej ocene FCR przeprowadzano, mierzgc spozycie paszy i mase ptakdéw w poszczegodlnych
pomieszczeniach inwentarskich. Od 2004 roku (w hodowli brojleréw) i 2006 roku (w hodowli
indykow) Aviagen wykorzystuje pionierskie rozwigzanie bazujgce na stacjach paszowych.
Urzadzenia rejestrujg wielkos$¢ spozycia paszy przez poszczegodlne ptaki za pomocga technologii
transponderowej w otoczeniu grupowym (Rycina 7).

Rycina 7
Stacje paszowe dla brojlerow (z lewej) i indykow (z prawej)

Umozliwia to selekcje osobnikéw z genami determinujgcymi lepszg efektywnosé wykorzystania
paszy, zachowujgc jednoczesnie mozliwosé¢ swobodnego wyrazania przez ptaki swoich
naturalnych zachowan. Technologia stacji monitorujgcych FCR okazata sie bardzo skuteczna,
czego potwierdzeniem jest 50% wzrost zdolnosci badawczych w programach hodowli indykow
od 2018 roku.

cigg dalszy...
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Stacje paszowe umozliwity rowniez badanie zachowan zywieniowych. Wykazano, ze
brojlery i indyki majg analogiczny schemat krétkoterminowych zachowan zywieniowych,
ktore sag regulowane przez stopien sytosci. Zaobserwowano to rowniez, poréwnujgc
brojlery, indyki i kaczki z bydtem, trzodg chlewna oraz delfinami i szczurami (Howie et al.,
2010, Tolkamp et al., 2011). Zaleznosci miedzy zachowaniami zwigzanymi z przyjmowaniem
pokarmu i ptyndéw a cechami uzytkowymi nie sg znaczgce. W populacjach brojlerow i
indykow istnieje szeroki zakres strategii poboru paszy i ptyndw. Ma to istotne znaczenie dla
zdolnosci adaptacji ptakow do réoznorodnych srodowisk i systemow produkcyjnych. FCR
poszczegdlnych osobnikdw, wraz z innym cechami (zywotnoscig, wytrzymatoscia i masa
ciata), tacznie przyczyniaja sie do znaczacej poprawy wskaznika FCR w stadach.

Juz od 2014 roku (brojlery) i od 2017 roku (indyki) Aviagen stosuje w swoich programach
hodowlanych selekcje genomowa. Rozwigzanie to ma korzystny wptyw na doktadnosé
selekcji, skutkujgc przyspieszeniem tempa doskonalenia okreslonych cech. Jest to
szczegodlnie korzystne w przypadku wskaznika FCR ze wzgledu na brak mozliwosci
oznaczania FCR u kazdego osobnika. Dzieki ocenie genomowej znacznie udoskonalono
doktadnosc¢ selekcji u ptakdw nieobjetych oceng, wspierajgc postep w obszarze
zrownowazonej srodowiskowo produkcji drobiu.

AViaggn Kilkadziesiat lat selekcji pod katem dobrostanu i zréwnowazonego rozwoju 10
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Istotnym aspektem dobrostanu jest zdolnosc
przystosowywania sie ptakow do roznych srodowisk
orodukcyjnych. W obiektach hodowlanych Aviagen
odwzorowano typowe warunki hodowli, zarzgdzania
stadem | zywienia. Infrastruktura | warunki sg

na biezgco dostosowywane, aby jak najscisle]
odzwierciedlaty aktualne praktyki branzowe.

Przyktadowo, w 2013 roku w Aviagen Turkeys zwiekszono zageszczenie obsady w fazie
odchowu, aby odzwierciedli¢ rzeczywiste warunki hodowlane. Wptyneto to na ekspresje
okreslonych cech, np. wad konczyn.

Poniewaz osobniki rodowodowe majg istotny wptyw na przyszte pokolenia, obiekty hodowlane
sg utrzymywane zgodnie z najwyzszymi standardami bezpieczenstwa biologicznego.

Oznacza to, ze ptaki rodowodowe nie sg wystawione na petne spektrum naturalnych wyzwan
zdrowotnych, ktdore wystepujg w komercyjnej produkcji drobiu.

Aby analizowac potencjat osobnikdw narazonych

na czynniki potencjalnie obnizajgce zdrowotnos¢

w rzeczywistej praktyce produkcyjnej, Aviagen stosuje
system hodowli rownolegtej, w ktorym rodzenstwo
ptakdw rodowodowych jest hodowane i analizowane
w warunkach obnizonej higieny.

W selekcji rodowodowej uwzgledniane sg

wyniki pomiardw z obu lokalizacji (selekcja
wielosrodowiskowa). Na ich podstawie wytgcznie
rodziny, ktére dobrze funkcjonujg w obu typach
Srodowisk, przekazg swoje geny kolejnemu pokoleniu.

Proces ten zainicjowano u brojleréw w 2000 roku,
a uindykow w 2010 roku. W miare uptywu czasu ta
strategia ,,selekcji wielosSrodowiskowej” znaczaco
wptyneta na poprawe odpornosci ptakdw na wiele
czynnikdw zootechnicznych i immunologicznych,
przektadajac sie na poprawe dobrostanu ptakdw.

Selekcja wielosrodowiskowa przektada sie na lepsze
przystosowanie ptakow do szerszego spektrum
rzeczywistych warunkéw produkcyjnych. Badanie
rodzenstwa umozliwia z kolei uzyskiwanie bardziej
odpornych i jednorodnych populacji zwierzat o lepszej
zywotnosci.

AVlaggn Kilkadziesiat lat selekcji pod katem dobrostanu i zréwnowazonego rozwoju 1
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Analiza sprawnosci konczyn jest jednym z zasadniczych
elementow programow hodowlanych realizowanych
przez firme Aviagen juz od lat 70. XX wieku.

Poczatkowo koncentrowano sie na eliminowaniu z hodowli brojlerow z klinicznymi wadami koriczyn
oraz na ocenie chodu u indykodw i selekcji osobnikdw bez nieprawidtowosci chodu (Ryciny 8 i 9).

Rycina 8
Ocena sprawnosci koriczyn i zdrowia stop (po lewej) oraz chodu (po prawej) u brojlerow w ramach
selekcji hodowlanej.

Rycina 9
Ocena chodu u indykow. Z lewej: zdrowe koriczyny, w Srodku: koslawos¢, z prawej: cechy szpotawosci.

cigg dalszy...
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Oprocz wad konczyn kazdy ptak jest badany pod katem zapalenia skory podeszwy stdp
(FPD), zmian w stawie skokowym i wad palcow. Osobniki, u ktérych wystepujg wady
konczyn, sg wykluczane z procesu selekcji, aby cechy te nie przechodzity do kolejnego
pokolenia. Polityka ta jest kontynuowana do dzi$ zaréwno w programach hodowli
brojleréw, jak i indykdw, wptywajac na redukcje gendw determinujgcych wystepowanie
wad konczyn w populacjach (Rycina 10). Potwierdzono to w pracach Kapell i wsp., 2012
(brojlery) oraz Kapell i wsp., 2017 (indyki). Wprowadzenie selekcji rodzinnej umozliwia takze
wytaczanie osobnikéw pozbawionych nieprawidtowosci z rodzin o wysokiej czestotliwosci
wystepowania wad.

Rycina 10

Trend genetyczny wyznaczony dla wybranych cech zdrowotnosci koriczyn w hodowli BUT6 (a) i Ross 308
(b). Os X: rok u klienta. Os Y: Wady koriczyn (% braku wad). W liniach genetycznych BUT 6 i Ross 308 trend
genetyczny obrazuje poprawe odsetka osobnikéw bez wad koriczyn, uwzgledniajgc informacje z oceny
klinicznej i subklinicznej kondycji koriczyn oraz analizy chodu. EBV = Szacowana wartos¢ hodowlana.

BUT6 - Wolnosé od wad n6g% Ross 308 - Wolno$¢ od wad n6g%
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Selekcja cech zwigzanych z chodem jest nieodtgcznym elementem programu hodowlanego
indykow juz od wielu lat. Poprawa wynikdéw chodu jest takze wyraznie widoczna w programie
hodowli kurczat (Rycina 11). W populacjach brojlerow Ross 308 stwierdzono statg poprawe
chodu w latach 2016-2022.

Rycina 11

% ptakow z oceng chodu - brojlery Ross 308 (wyniki Bristol 0-3). Stata masa 2,3 kg, metoda RSPCA
(protokot hodowlany RSPCA 2017). Gospodarstwo doswiadczalne Aviagen. Pomiarow nie przeprowadzono
w latach 2020 i 2021 ze wzgledu na ograniczenia w przemieszczaniu sie zwigzane z pandemig COVID-19.
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W ostatnim czasie program oceny kondycji konczyn rozszerzono o nowe technologie. Jednym
z pionierskich rozwigzan jest wykorzystywanie przenosnego urzadzenia rentgenowskiego
(Lixiscope) do wykrywania klinicznej i subklinicznej dyschondroplazji kosci piszczelowej
(Rycina 12). Pomiary wprowadzono pierwotnie u brojleréw w 1989 roku; dzieki nowej generacji
urzadzen Lixiscope latach 2007-2008 udato sie poprawic skutecznosé detekcji oraz wdrozyé
technologie w hodowli indykodw, gdzie jest nadal wykorzystywana obok oceny chodu i wad
konczyn

Rycina 12

Ocena radiograficzna (Lixiscope) w kierunku dyschondroplazji kosci piszczelowej u indykow: (a) brak zmian,
(b) umiarkowane zmiany i (c) ciezkie zmiany (Kapell i wsp., 2017).

Witaczenie do celu hodowlanego zestawu cech przyczyniajgcych sie do zdrowych konczyn
przektada sie na poprawe zdrowotnosci konczyn takze w warunkach komercyjnych, jak pokazuje
trend odnotowany przez kanadyjski Departament Rolnictwa i Gospodarki Rolno-Spozywczej
(AAFC) (Rycina 13).

Rycina 13

WskazZniki niezdatnosci zwigzane ze zdrowotnoscig koriczyn (do 2007 r. koslawoscig/szpotawoscia)
u brojleréw i indykow w przeliczeniu na 10 000 sztuk. a) Kurczeta 1995-2022; b) Indyki 1999-2022).
(Agriculture and Agri-Food Canada (AAFC), 2023) Pionowe niebieskie linie wskazujg punkt zmiany
ocenianej cechy z koslawosci/szpotawosci na zdrowotnosé koriczyn w 2008 roku.

a. Koslawos$é/szpotawosé Od 2008 r. zdrowotnosé b. Koslawos$é/szpotawos$é Od 2008 r. zdrowotnosé
koriczyn na 10 000 brojleréw koriczyn na 10 000 indykéw
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Poprawe zdrowotnosci Rycina 14

ndg osiagnieto rownolegle Dtugofalowe zaleznosci pomiedzy masgq Zywca a sprawnosciq

z wzrostem masy ciata. Jest koncz¥n_ ¢ %)_. Kolorowe Im_/e obrazg/q p’rzebleg ztaleznosc:/ miedzy
wartosciami hodowlanymi kondycji koriczyn w ciggu roku.

to przyk’fad_ dtugotrwatego ) Przerywana strzatka wskazuje wspdlny kierunek ewolucji sredniej

prowadzenia zrbwnowazonej wartosci hodowlanej (Neeteson-van Nieuwenhoven i wsp., 2023).

hodowli z nastawieniem

na jednoczesng poprawe
cech wykazujgcych ujemna
korelacje. Patrz Rycina 14.

Rozwdj technologii 2022

obrazowania medycznego @ - -
stwarza nowe mozliwosci g ,l
takze w hodowli drobiu. o S e ~
Obecnie do pomiaru szeregu 2 - /’ . B
cech wykorzystuje sie § -~y /’
tomografie komputerowa = o ,’ -
(TK) - zarowno w programach s . *"f‘ -
hodowli brojleréw, jak 2005 =S~
i indykdéw (Rycina 15). Oprocz
doktadnego rejestrowania
pomiardw parametrow _
Zywa waga

odzwierciedlajgcych miesnosé
PIErSI i NOG, OPFACOWAENO ettt ettt et et et e et et
algorytmy umozliwiajgce

automatyczne wykrywanie wystepowania subklinicznej TD u drobiu. Obrazowanie TK umozliwia
ponadto rejestrowanie wielu nowych cech morfologicznych i dotyczacych uktadu szkieletowego,
ktdre moga przyczynic sie do wyznaczenia idealnych parametrow zapewniajacych prawidtowy
chod i rownowage.

Rycina 15
Badanie TK brojlerow (po lewej) i indykow (po prawej).
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Zapalenie skéry podeszwy stép (FDP) jest powszechnie wykorzystywanym wskaznikiem
dobrostanu. Selekcje genetyczna ukierunkowang na eliminowanie FPD u brojleréw i indykéw
rozpoczeto w 2008 roku. W ramach programu prowadzono ocene kondycji tap u kazdego
osobnika rodowodowego i kierowano do rozrodu osobniki wykazujgce niski stopien predyspozycji
genetycznej do wystgpienia FPD. Ocena w kierunku FPD prowadzona jest zardwno u osobnikow
rodowodowych, jak i uich rodzenstwa, w bardziej wymagajgcym srodowisku, aby zapewnic¢
odpornosc¢ ptakdw w rzeczywistych warunkach produkcyjnych. Jednym z gtéwnych czynnikdw,
ktore przyczyniaja sie do wystepowania FDP, jest mokra $ciétka (Mayne i wsp., 2007). W 2011

roku firma Aviagen wdrozyta system indywidualnych pomiaréw poboru wody. Rozwigzanie

to zostato poczatkowo wprowadzone w hodowli indykdw. Dzieki technologii zblizonej do tej
wykorzystywanej w stacjach paszowych przystgpiono do identyfikacji osobnikdw przyjmujacych
duze ilosci wody, co stanowi istotny czynnik wptywajgcy na wilgotnosc¢ sciotki. Ukierunkowane
eliminowanie z rozrodu osobnikdw, ktdre przyczyniajg sie do zwiekszonej wilgotnosci scidtki, wraz
z selekcjg osobnikéw o mniejszej tendencji do rozwoju FPD, stanowi skuteczng genetyczng metode
poprawy kondycji podeszwy stopy.

Trend w kierunku poprawy FPD w programie rodowodowym indykdéw przedstawiono na Rycinie
16. W 2018 roku udoskonalono badania pod katem FPD, wprowadzajgc pomiar ksztattu poduszki
stopy. Jest to cecha scisle skorelowana z wystepowaniem FPD, a przy tym odznacza sie okoto
dwukrotnie wiekszg odziedziczalnoscia, umozliwiajgc wieksze tempo doskonalenia genetycznego.

Rycina 16
Wykres trendu przedstawiajgcy wystepowanie FPD u ptakow rodowodowych BUT6 w srodowisku hodowli

rodowodowej. Ocena: O=brak FPD, 1 = mniej niz 25% powierzchni poduszki; 2= mniej niz 50%,; 3 = wiecej niz
50%; 4 = zmiany obejmujgce poduszke stopy i poduszki palcéw. FDP = zapalenie skory podeszwy stop

Zapalenie skéory podeszwy stép (FDP)

°
o po ® N

35 e o ¢ o °

1.0

05

0.0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Jasne, Mniej niz 25% Mniej niz 50% Ponad 50% Uszkodzona
bez FPD podktadki podktadki podktadki poduszka i palce
AViagen Kilkadziesiat lat selekcji pod katem dobrostanu i zréwnowazonego rozwoju 16

Group



= ZAWARTOSC

| CZYNNOSC SERCA | PLUC

Od 1991 roku kondycje uktadu sercowo-naczyniowego
u brojlerow rodowodowych monitoruje sie metoda
oulsoksymetrii, mierzac stopien nasycenia krwi tlenem
u kazdego osobnika.

Jest to istotny wskaznik okreslajgcy podatnosé brojleréw na wodobrzusze i zespot nagtej
Smierci sercowej.

Pomiary wykonywane u poszczegodlnych ptakow sg zestawiane z informacjami o ich
pokrewienstwie rodzinnym. Pozwala to eliminowanie z hodowli rodzin, ktére sg bardziej podatne
na te schorzenia. Ma to wymierny korzystny wptyw na zdrowotnosc¢ i dobrostan catych populacji.
Rycina 17 przedstawia spadek wystepowania wodobrzusza na przestrzeni ostatnich 30 lat.

Rycina 17

WskaZniki niezdatnosci zwigzane z wodobrzuszem (od 2008 r. obrzekiem jamy brzusznej) u brojlerow (na
10 000 sztuk) 1995-2022;. Zrédto: Agriculture and Agri-Food Canada (AAFC), 2023), w: Neeteson-van
Nieuwenhoven i wsp., 2023.

Wodobrzusze Od 2008 r. obrzek jamy brzusznej na 10 000 brojleréw
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Zywotnosé jest istotng cecha dla wszystkich
producentow drobiu, zarowno w aspekcie
dobrostanu zwierzat, jak i zrownowazonego rozwoju
w produkcji drobiarskiej. Programy hodowlane
Aviagen sg nastawione na poprawe zywotnosci
dzieki uwzglednieniu szeregu warunkujgcych jg cech.

Na wszystkich etapach cyklu produkcyjnego rejestrowane sq dane dotyczace smiertelnosci
- zarowno u osobnikéw rodowodowych, jak i rodzenstwa. Poprawe zywotnosci mozna
takze osiggac posrednio poprzez selekcje pod katem takich cech jak zdrowotnos¢ konczyn,
wady tuszy i czynnos¢ uktadu sercowo-naczyniowego.

Rejestrujemy kazdy przypadek smiertelny i analizujemy rodowdd osobnika, identyfikujgc
rodziny, ktére moga byc¢ genetycznie predysponowane do wyzszej Smiertelnosci.

Dzieki wtaczeniu tej cechy do zréwnowazonych proceséw selekcji zywotnosdé

w populacjach jest z roku na rok coraz lepsza (Rycina 18). W przypadku brojleréw
roczna poprawa zywotnosci w efekcie selekcji genetycznej w ramach naszych
programow wynosi okoto 0,05 do 0,10 rocznie.

Rycina 18

Zywotnosé samcow komercyjnych BUT6 w warunkach produkcyjnych u europejskiego producenta
indykow. Wykres przedstawia srednig Zywotnos¢ oraz srednig obliczong dla 25% stad o wartosciach
najwyzszych i najnizszych w poszczegdlnych latach. Wyniki z okoto 170 stad w kazdym roku.

BUT6 Zywotnosé
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Dobrostan zwierzat oraz produkcja zgodna z zasadami
Zrownowazonego rozwoju juz od dziesiecioleci stanowig
fundament prowadzonych w firmie Aviagen procesow
selekcji hodowlane] brojlerow | indykow. Prognozujemy,
ze doskonalenie potencjatu genetycznego linii
rodowodowych bedzie nadal przynosi¢ korzysci
zarowno w obecnych, jak i przysztych pokoleniach
ptakow w stadach towarowych na catym swiecie.

Dzieki konsekwentnie prowadzonej i starannie wywazonej selekgcji, ukierunkowanej na
poprawe dobrostanu i produktywnosci oraz zmniejszenie zuzycia zasobow w firmie Aviagen
opracowano programy hodowlane, ktére umozliwiajg wysokowydajng produkcje drobiu

w réznych srodowiskach przy jednoczesnym utrzymaniu doskonatych standardow
gwarantujgcych zdrowotnos¢ i dobrostan zwierzat.

Firma stale dgzy do zwiekszania tempa doskonalenia juz zidentyfikowanych cech oraz
opracowywania nowych wskaznikdw, ktére pozwolg sprosta¢ zmieniajgcym sie wyzwaniom
branzowym i dostosowywac sie do oczekiwan interesariuszy. Programy badawczo-rozwojowe
skupiaja sie na optymalizacji programoéw hodowlanych i wdrazaniu jak najbardziej precyzyjnych
narzedzi selekciji.

Utrzymanie szerokiej puli gendw i zachowanie réznorodnosci zarowno w obrebie populacji
rodowodowych, jak i miedzy poszczegdlnymi populacjami, stanowi kolejny priorytet, od ktérego
zalezy zréznicowanie ras drobiu zarédwno dzis, jak i w przysztosci. Fundamentem dtugofalowej
strategii Aviagen jest dziat badawczo-rozwojowy, ztozony z wysoko wykwalifikowanych
pracownikoéow posiadajacych solidng wiedze naukowg oraz wieloletnie doswiadczenie w dziedzinie
hodowli drobiu.

Firma Aviagen jest niezwykle zaangazowana w staty rozwodj w obszarze zréwnowazonej hodowli
oraz poprawy dobrostanu, wytrzymatosci i wydajnosci ptakow.

Zgodnie ze swojg dtugg tradycjg Aviagen stawia na konsekwentne doskonalenie celow
hodowlanych z uwzglednieniem analizy potrzeb rynku oraz informacji zwrotnych od klientéw
i 0gotu spoteczenstwa. Umozliwia to biezgce reagowanie na potrzeby poszczegdlnych
segmentow rynku w sposob odpowiedzialny i kompleksowy.

W przypadku wiekszosci cech zmiennos¢ o podtozu genetycznym stanowi zaledwie niewielkg
czesc catkowitej obserwowanej zmiennosci. Duzy wptyw na dobrostan zwierzat oraz wyniki
produkcyjne majg czesto czynniki zootechniczne.

Dlatego Aviagen dostarcza producentom drobiu
kompleksowe, aktualne porady dotyczace zarzadzania
produkcjq, aby zapewni¢ wszystkim ptakom jak

najlepsze warunki zoohigieniczne, zywienie i opieke
weterynaryjna. Przektada sie to na dalszg poprawe
dobrostanu i optymalizacje wydajnosci produkcji.
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